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Carrapato

Rhipicephalus (Boophilus) microplus ou R. microplus é um acaro ixodideo (carrapatos duros), hematdfago
obrigatdrio (se alimentade sangue), com distribuicdo geografica ampla, sendo conhecido popularmente
no Brasilcomo o carrapato-do-boi. Esses sao listados como o segundo grupo maisimportantede vetores
de agentes de doencas infecciosas para animais e humanos em todo o mundo, ficando atras apenas
dos mosquitos. O risco da infestacao por carrapatos e da transmissdo de patogenos esta relacionado
a0 contato proximo entre humanos e animais. S3o varios patdgenos transmitidos por carrapatos, 0s
quais compreendem uma variedade de micro-organismos, incluindo protozodrios, bactérias e virus
(SHARIFAH, 2020)

R. microplus tem como principaishospedeirosos bovinos,principalmente os deragataurinaecruzamentos,
entretanto podem ser encontrados parasitando equinos ovinos e outros animais que compartilhem o
ambiente com os bovinos.

Esse carrapato € umdos principais problemasdo produtor,estando presente em 95,6% dos municipios
brasileirose em mais de 75% da populacdo bovina mundial.Como consequéncia, pode ser considerado
“inimigo nimero um” da produc¢ao bovina. As fémeas do carrapato sdo a maior parte do problema, em
funcao da grande quantidade de sangue que ingerem enquanto estao sobre os animais (FURLONG,
2005). Estudos indicam que cada fémea ingurgitada seja responsavel pela perda de mais de um grama
de peso vivo do animal.JONSON, 2006).

Morfologicamente apresentamescudo de cor castanho-avermelhada. A extremidade posterior do macho
apresenta apéndice caudal, 0s palpos sdo curtos, espessos e angulosos (Figura 1). O hipostdmio tem
quatroséries de dentes recorrentes de cada lado. Os peritremassao arredondados (MONTEIRO, 2017). O
macho medede 1,75 a2 mmde comprimentopor1,05 a 1,20 mmde largura;a fémea mede de 2,34 32,85
mm de comprimento por 1,4 a 1,50 mm de largura.As fémeas ingurgitadas podem atingiraté 13 mm por
9 mmde largura(FORTES, 2004).

1.A. - Rhipicephalus B. microplus adulto 1.B. - Fémea ingurgitada
a.fémea b. macho
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Tem como caracteristica bioldgica ser mondxeno, ou seja, necessita de umunico hospedeiro pararealizar
b todas as ecdises ou mudas, ocorrendo trés variacoes morfoldgicas diferentes:larvas, ninfas e adultos.
O ciclo biolégico é divididoem duas fases que se diferenciam,mas se complementam:

1) fase de vida livre ou ndo parasitaria | 2)fase parasitaria.

A fase de vida livre ocorre no ambiente e tem inicio quando a teledgina (fémea adulta ingurgitada) se
desprende do corpo do hospedeiro, cai no solo e faz a ovipostura. O ingurgitamento é considerado
completo, quando essa, em 10 horas de repasto sanguineo, atinge comprimento superiora 4,5 mm. Em
condicdes ideais de desenvolvimento, as fémeas fazem a ovipostura de aproximadamente2.000 a 4.000
ovos e morrem.Os machos permanecem mais tempo no bovino e podem acasalar com outras fémeas
(BRAGA etal., 2017). Em média, a teledgina leva trés dias paraa pré-postura, duas a trés semanas paraa
posturae 22 a 30 dias paraa eclosao das larvas. Essas tornam-se infestantes em dois a trés dias devido

ao fortalecimento da cuticula (carapaca). Ressalta-se que avariacdo de temperaturae umidadeinfluencia
diretamentenesses periodos.

As larvas infestantes sobem na vegetacao e se agrupam a espera do hospedeiro vertebrado para dar
inicio a fase de vida parasitaria (BRAGA et al., 2017). Atraidas pelo gas carbonico da respiracdo dos
animais, ou pelo deslocamento do ar, percebem a aproximacao do hospedeiro, no qual tratam de subire
fixar-se.No hospedeiro suscetivel, alimenta-se e passa por varias ecdises (mudas)até o desenvolvimento
para adultos, machos ou fémeas (Figura 2). Na fase parasitaria sao necessarios, em média, 18 a 26 dias
para a fixacao, alimentacao, troca de cuticula, fase adulta, acasalamento, ingurgitamento e queda das
fémeas (Quadro1).

METANINFA

/ 13 dias
NINFA ———————— ’ } y ADULTOS
6 dias SEXUADOS

14-16 dias

{ CICLO DE VIDA

DO CARRAPATO
Ao ! Rhipicephalus '/
7

LARVAS PARASITAS
1-5 dias

PARTENOGINA
18 dias (4-8mm)

DE CARRAPATOS

(Boophilus) microplus

TELEOGINA
15-45 dias

LARVAS FASE NAO
INFESTANTES —— J PARASITARIA

63-84 dias

95% DA POPULAGCAO
DE CARRAPATOS

OVOosS
2.000-3.000

QUENOGINA
15-45 dias

Figura 2 - Ciclo bioldgico do R. microplus
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Quadro1: Parametros bioldgicos das diferentesfases do Rhipicephalus (Boophilus)
b microplus (CORDOVES, 1997).

FASES DEVIDA LIVRE

A- Periodo desde que afémeaingurgitada A- 2 a12 dias
cai nosolo até oinicio da postura

B- Periodode oviposi¢do (2.000 a4.000 ovos) B- 15 a43 dias
C- Periodode incubagéo C- 132201 dias

D- Larva de vida livre D- 63 a 84 dias

FASES DE VIDA PARASITARIA

Periodo de larva infestante ateledgina de 18 a 35 dias

Sabe-se que 95% dos carrapatos encontram-se em vida livre, ou seja, no ambiente, estando sob a
forma de fémeas ingurgitadas em pré-postura e postura, ovos em incubacao e larvas esperando um
hospedeiro. Os demais 5% estdo em fase parasitaria, sobre os bovinos, sendo larvas, ninfas e adultos
(Figura 2). A maior parte dos estudos sao conduzidos para esses 5%, por serem 0s responsaveis pelos
prejuizosdiretos(hematofagismo elesdes na pele)e indiretos(agentes causadores das hemoparasitoses)
(MURRELL e BARKER 2003).

Bovino
® Fase parasitaria
Larvas, ninfas
e adultosem
parasitismo

Pastagem

Fase ndo parasitaria
Fémeas ingurgitadas
em fases de pré-
postura e postura,
ovos e larvas

Figura 3: Esquema da Dinamica Populacional de Rhipicephalus microplus.
Fonte: Murrell; Barker (2003)
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O Brasil possui dimens8es continentais, apresentando diversidades regionais em varios aspectos,

b especialmente em relacdao ao clima. Pesquisas indicam a existéncia de trés a cinco geracdes de R.
microplus por ano para uma variedade de biomas, climas e altitudes, sendo as condi¢des climaticas e
ambientais os fatores essenciais paraa dissemina¢do, o numerode gera¢des anuais e a sobrevivéncia
desse ectoparasita (CRUZ et al,, 2020). As condi¢des médias de temperaturae umidade na regido
biogeografica do cerrado do Brasil, predominantemente de clima tropical semiumido, permitem a
ocorréncia de cinco geracOes de carrapatos, que se desenvolvem ao longo de todo o ano, com ciclos
curtos e maioresinfestacdes na estacdo quentee chuvosa, entresetembroe marco (NICARETTA, 2018,
CRUZ etal.,2020; FERNADES, 2020). Naregido Sul, o friodo invernoeliminaa maioriados ovos e as larvas
das pastagens, tendo como consequéncia a postura tardia e a reducdo das infestacdes nos bovinos,
resultando em apenas trés geracdes anuais (CAMPOS PEREIRA et al,, 2008). O bioma caatinga ndo é
favoravela sobrevivéncia dos ovos, das larvas e das teledginas desta espécie de carrapatono periododa
seca e, assim, as futurasgeracdes estao diretamenteinfluenciadas pela presenca de chuva (BARROS et
al.,2017). As figuras 4 e 5 demonstramcomo funcionam as dinamicas populacionais dos carrapatos dos
bovinos nas regides biogeograficas do cerrado e sul do Brasil,respectivamente.

12
Geracdo |
\
Geracao
N
Ly 4
B | Geracao
28
| Geragao V
e ... === @

-/ 32 .
Geragao

Datas e médias de contagemde partenogénas nos animais

Figura 4 - Dinamica populacional do carrapatoR. (B.) microplus na regido biogeografica
do cerrado do Brasil. Fonte: Nicaretta (2018).
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Figura 5 - Dinamica populacional do carrapatoR. (B.) microplus na regido Sul do Brasil.
Fonte: Adaptado de Martins et al. (2002).

Somente na cadeia produtivabovina do Brasil, o carrapato-do-boi gera prejuizosde 3,2 bilhdes de ddlares/
ano, desencadeado tanto porgastos diretos quanto indiretos. A menor producdo de leite é o parametro
gue mais contribui, correspondendo ao montante de perdas de 40% (GRISI et al., 2014), seguido por
27% pela mortalidade, 11% sobre o desempenho reprodutivo, 9% em gastos com acaricidas, 5%
pela reducdo no ganho de peso, 5% em juros bancarios, 3% pela ma qualidade do couro e despesas
no controle e prevenc¢do das hemoparasitoses (GODOY e SILVA, 2009). No Brasil, a importancia pode
ser demonstrada pela afirmacdo de Leite (1988), "Rhipicephalus (Boophilus) microplus esta presente
em 100% dos rebanhos destinados a producao leiteira da Regido Sudeste brasileira”. Horn (1983) e
Cordoves (1997) demonstraram perdas de 182 litros de leite por animalem lactagdo ou o equivalente a
5.300 toneladas anuais de manteiga em bovinos infestados. Calvano et al., (2019) demonstraram perda
em bovinos Brangus e cruzamentos, na ordem de US$ 34,61 por animal na fase de recria e US$ 7,97
por animal na fase de termina¢do. Geralmente, 0 maior prejuizo aos bovinos é causado pelas teledginas,
as quais tém capacidade de ingerirde 0,5 a 3,0 mL de sangue durantea vida (BRAGA et al., 2017). Com
isso, 0s animais perdem peso, produzem menos leite e apresentam enfraquecimento generalizado, o
que leva a predisposicao a diversos tipos de doencas (FURLONG, 1993). Em relacdo aos outros estadios
evolutivos, os machos se alimentampouco e as outrasformas imaturasse nutrem,na maioriados casos,
a partirde liquidoslinfaticos (GARCIA etal.,,2019).
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Furlong (2003), emrevisao bibliografica, destaca que os prejuizosecondmicos podem ser classificados em
b dois grupos principais: No primeirogrupo enquadram-se os danos diretos, que sdo caracterizados por:

a. Desconforto (irritagdo e prurido)provocado pelos parasitos, ndo permitindo que os bovinos pastem
normalmente, diminuindo a taxa diaria de conversao do alimento em carne e/ouleite. Isso ocorre, pois a
saliva do carrapato desencadeia liberacdo de histamina, que € um mensageiro quimico responsavel por
controlaros processos alérgicos;

b. Bovinos submetidos a espoliacao constante, com cada teledgina realizandohematofagismo intenso,
gerando quedasignificativa no desempenho animal;

C. Lesdes na pele, além de prejudiciais a indUstriado couro, com repercussao no preco final do produto,
sao portas de entradade bactérias e desenvolvimento de larvas-de-moscas (bernee bicheira).

J& nosegundo grupo estdao compreendidos os transtornosindiretos,constituidos, essencialmente, pela
transmissao dos agentes etiologicos (Babesia bigemina, B. bovis. e Anaplasma marginale) do complexo
“Tristeza Parasitaria Bovina”, que causam doenca com elevado grau de morbidez entre os bovinos;
pelos gastos com tratamento, mdo de obra especializada, obitos de animais e com o controle
do carrapato,relacionados aos custos dos acaricidas e as despesas relacionadas a aplicagdo. Deve-se
ressaltar que haoagravantedo aparecimentode populacdes de carrapatosresistentes aos carrapaticidas,
resisténcia desencadeada, principalmente,pelo uso incorreto ou desordenado dos ativos quimicos.

Como o R. (B.) microplus proporcionaprejuizosna cadeia produtivabovina, o controle desse ectoparasito
deve ser realizado de forma eficiente, a fim de minimizarou retardaro aparecimento da resisténcia. Além
disso, deve-se teratencdo as especificacdes dos produtosutilizados parao combate dos carrapatos e
utilizar apenas produtos veterindrios, evitando, assim, a presenca de residuos na carne e no leite, bem
COMO 0S riscos de intoxicacao parapessoas e animaisno momento da aplicacao do carrapaticida.
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Mosca-dos-chifres

A mosca-dos-chifres (Haematobia irritans) € um diptero, hematdfago obrigatério, cujos hospedeiros
preferenciais sdo bovinos. Apesar do nome caracteristico, essas moscas sdo raramente encontradas
ao redordos chifres, mas sim infestando todas as partes do corpo com maior intensidade, onde nem a
lingua ou a cauda do hospedeiro conseguem alcancar (VALERIO, 1985).

Bovinos de racgas europeias e cruzamentos, animais de pelagem escura ou com manchas e machos
inteiros sao os mais acometidos. Em relacao as diferencas de resisténcia entre as ragas bovinas,
a superioridade do Bos indicus em relacdo ao Bos taurus a infestacdo pela mosca pode ndo ser tao
evidente. Dados de literatura indicam que as diferentes racas bovinas respondem de forma distinta a
infestacao pela mosca-dos-chifres e quebovinos zebuinospodem terseveras infestacdes por H. irritans
(BRITO et al., 2005). Machos inteiros, também, parecem ser mais propensos, estando isso relacionado
ao tamanho corporal, maior atividade das glandulas sebaceas, menos mobilidade e concentracao de
testosterona (CHRISTENSEN et al., 1979). Entretanto, podem ser encontrados em bovinos de pelagem
clara, assim como em outras espécies, COmo equinos, OVinos e caninos.

Em 1830 foi reconhecida como uma praga de bovinos na Franca, sendo introduzida, acidentalmente,
em paises onde a bovinocultura encontrava-se em expansao, tornando-se uma das principais pragas
da pecudria na atualidade. No Brasil, constatou-se a presenca dessa mosca, inicialmente, no estado de
Roraima(1976 e 1977), com dispersdo rapidadevido as condi¢des propicias encontradas na regiao, tais
como a presenca de vegetacao de cerrado, clima tropical com verdes chuvosos e a predominanciado
gado Nelore criado de forma extensiva, em que o animal movimenta-se por grandes areas facilitando a
disseminacdo da mosca. A expansdo da mosca-dos-chifres no pais a partirde 1984 foi rapida, atingindo
regides tradicionais na pecuaria de corte, cujos animais eram comercializados, principalmente, para as
Regides Sul e Centro-Oeste do pais (VALERIO etal., 1983:; ARAUJO, 1991).

O adulto € pequeno (2 a 5Smm de comprimento), sendo menor do que a Musca domestica e o Stomoxys

calcitrans. Possui coloracao marrom-acinzentada, apresentando quatrolistras toracicas longitudinais. As

pecas bucais sdo rigidas, sendo capazes de perfurar o animalhospedeiro (Figura 1). As moscas raramente
deixam o hospedeiro, principalmente se instalando nas costas, nas laterais, N0 pescoco e, as vezes, na

cabeca. Cada fémea pde em média 400 ovos, que eclodem em 24 horas em temperaturasde 24 °C a

26 °C. Paraumamaximaeclosdo, a umidaderelativado ardeve ser de 95 a 100%.

Figura 1: Haematobia irritans. 7
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O ciclo bioldgico de H. irritans € semelhanteao de outrosmuscideos, sendo rapidoquandoem condi¢cdes

b favoraveis de temperatura,umidadee de qualidadeda massa fecal. Duranteo inverno(época seca), quando
a taxa da matériaseca das fezes aumentae o valor nutritivo € menor,ha tendéncia de prolongaro ciclo de
desenvolvimento ou até interrompé-lo. Entretanto, na época chuvosa este intervalo pode reduzir-separa
8 a 9 dias (HORN, BIACHINI, GOMES, 1990) (Tabela1). A fémea deposita ovos profundamentenas fezes
frescas do animal, mais precisamente na interface do bolo fecal com o solo. Tem capacidade de ovipor
emtornode 20 ovos em cada postura, com cada fémea realizandoem tornode 15 posturas durantetoda
a vida (média 3 semanas). As posturas podem ocorrer duranteo dia ou a noite (BRITO et al,, 2005). Apos
a eclosdo, as larvas penetram profundamenteno bolo fecal (esterco), se alimentam de microrganismos
presentes nas fezes, e nesse local, passam portrés fases larvais (L1, L2 e L3). Em seguida, migram para
a parte inferiorda massa fecal e, nesse local, transformam-se em pupas, em seis a oito dias (FORTES,
2004). A medida que ocorre a dessecacdo das fezes, as larvas migram para as partes ainda Umidas do
bolo fecal (Figura2). Nos solos excessivamente secos, as pupas podem ser observadas no meio do bolo
fecal, porémse as fezes estiverem totalmenteressecadas, elas serdo encontradas enterradasno solo até
3,8 cm de profundidade(THOMAS, 1985).

Postura em
fezes frescas

pi
‘ .A\H

|

24 horas

Na———

Eclosao
de larvas

i y ) !

Mf“"%\?\.‘fﬁ’r "ﬁ\‘"‘«m [/ NN 5 3a5

AN ‘1,\", ’H Q, AR 78 N
TN AR AT AN N dias

Estagios larvares
L1,L2elL3

Figura 2 - Desenho esquematico do ciclo de vida da mosca Haematobia irritans
Fonte: Fortes (2004).

Tabela1 - Taxas desenvolvimento da mosca-do-chifre a diversas temperaturas

. . Duracao (dias)
Estagio Ambiente
18 °C 25°C 33 °C
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Fonte: Horn, Biachini, Gomes (1990) 3
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b A atividade hematdfaga da mosca-dos-chifres ndo € o aspecto mais nocivo, sendo a irritacao constante
e intensa o principal dano a que o animal é submetido. As picadas sobre os bovinos sdo dolorosas,
incessantes e ocorrem durantetodo o dia. As fémeas picam com maior frequéncia do que 0s machos,
pois necessitam de maiorquantidadede sangue paraa maturacdo dos ovos. Essas realizam40 repastos
por dia, cada qualcom duracao de trés a quatrominutos, enquanto 0os machos picam, em média, 25 vezes
ao dia. Durantea alimentacao, a mosca insere e retiraa probdscide (aparelhobucal) rigida diversas vezes.
A quantidadede sangue consumida, diariamente,é consideravel, pois umainfestacao de 500 moscas (1:1
macho e fémea) provoca uma perda de, aproximadamente,60 mL de sangue por dia (BRITO et al,, 2005,
SHOWLER et al, 2014). O efeito dessa a¢do sdo animais agitados, que se esfregam, continuamente,em
ramadas e arbustos na tentativa de se livrarem dos insetos. Consequentemente, 0 processo alimentar
dos animais sera afetado e, inevitavelmente, emagrecem. De acordo com Gomes et al. (1998) e Showler
et al. (2014), um animal com média de infestacdo anual de mais de 500 moscas perde 40 kg de peso
vivo e reduzem 10 a 20% a producdo leiteira.No Brasil, 0s prejuizosforam estimados em R$150 milhdes
anuais (BARROS, 2005). Na América do Norte, as infestacdes infligem perdas econdmicas de até US$ 1
bilhdoporano,incluindoUs$ 60 milhdescom gastos eminseticidas e na aplicagao desses (SHOWLER et
al.2014). Outro prejuizoimportante a ser mencionado esta relacionado a qualidade do couro dos animais
infestados. O grande numero de picadas acarreta uma reacdo local na pele, podendo torna-la grossa e
inflexivel e, portanto, de pior qualidade (GUGLIELMONE et al., 1999).

Além do estresse causado ao animal, queda na producdo leiteirae de carne, as lesdes causadas pelas
picadas dasmoscas podemtornar-se portade entradaparaoutrospatogenos, causadores do carbunculo
hematico, leucose, anaplasmose e do helmintoStephanofilaria sp. Deve-se mencionaras miiases, pois 0s
adultos de H. irritans atuam com transporte dos ovos da Dermatobia hominis, a mosca do berne (HONER,;
GOMES, 1990).

Ao se observar o ciclo biolégico e a dinamica populacional da mosca-dos-chifres, conclui-se que
qualquer método de controle deve ser se concentrar nas fezes dos bovinos, por ser um ponto critico
e fundamental no desenvolvimento desse ectopasito. De acordo com Honer; Biachini; Gomes (1990),
deve-se buscar métodos que aumentem a mortalidade natural das moscas nesta fase, mantendo as
populacdes em limites nos quais nao afetem economicamente os animais (WILLIAMS, 1991). Portanto,
qualquerprograma de combate deve:

a. Atacar o pontomais fraco do ciclo biologico;
b. Ser realizadodurantea época menos favoravel para o ectoparasito.

Atualmente o controle da mosca dos chifres é baseado quase que exclusivamente no controle quimico,
havendo uma série de inseticidas e reguladores de crescimento que podem ser utilizados para este fim.
Esses podem ser aplicados sob a forma de imersdo, pulverizacao, “pour-on” e “spot-on”, polvilhamento,
mecanismos autodosadores e brincos impregnados com inseticidas. No mercado estao presentes,
também, os produtos chamados endectocidas, 0s quais, quando injetaveis, atuamno bolo fecal inibindo
o desenvolvimento das larvas da H. irritans e, quando sob a forma “pour-on” controlam o inseto
adulto e as formas larvarias, que se desenvolvem nas fezes dos bovinos (ALVES-BRANCO, PINHEIRO,
SAPPER, 2000).
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> Berne

A mosca Dermatobia hominis, em sua fase larval é conhecida, no Brasil, pormosca do berne,berne, miiase
furuncularou dermatobiose, encontra-se distribuida desde o sul do México, América Central, (algumas
ilhas do Caribe) e em todos os paises da América do Sul. No Brasil, encontra-se presente em quase
todos os estados, variando de intensidade de acordo com as condic¢Oes climaticas. O aparecimentodos
bernes esta relacionado a regides arborizadas, com temperaturas moderadamente altas durante o dia
e relativamente frias durante a noite, chuvas moderadas a abundantes, vegetacao densa e um numero
razoavel de animais (MARQUES et al., 2000).

As larvas dessa mosca sdo histiotroficas, ou seja, se desenvolvem no tecido subcutaneo do hospedeiro,
se caracterizando pela formacao de nédulos, com a presenca de uma ou mais larvas no interior.
Ocasionalmente, podem ocorrer infiltracdo bacteriana e formacao de abcessos subcutaneos, além de
posturade ovos pela Cochliomyia hominivorax (mosca da bicheira), o que determinariao estabelecimento
de uma miiase primaria (PINTO et al., 2002).

Exercem o parasitismo em mamiferos silvestres, domésticos e no homem, mas sdo 0s bovinos os
hospedeiros preferenciais, principalmente o gado europeu Bos taurus, que possui pelos mais longos,
0 que ajuda na transferéncia das larvas do vetor para o hospedeiro. O gado zebuino é mais adaptado
aos tropicos e, por possuirem pelagem curta e clara, sdo menos parasitados pelo berne (Figura 1B). A
escolha do hospedeiro de pelagem escura é vantajosa, pois os vetores distinguem com maiorfacilidade
0s animais de pelagem escura em campo aberto. Além disso, animais de pele escura absorvem com
maior intensidade os raios solares e, nas horas mais quentes do dia, tendem a se abrigar embaixo de
arvores, que sao os locais onde, também, estdo os vetores da Dermatobia hominis (BRITO et al., 2008).

Espécimes adultos de Dermatobia hominis medem de 1,0 a 1,2 cm, tém cabeca amareladacom a parte
superior escura, térax marrom com tons de azul e abdome azul metdlico (Figura 1A). Os adultos ndo se
alimentam, pois possuem o aparelho bucal atrofiado (nao funcional), vivendo de reservas nutricionais
estocadas duranteavida dos estadios imaturos.Em médiavivem seis dias e realizamnesse tempo cépula
e reproducado.

Figura 1A: Dermatobia hominis adulta e Figura 1B: fase larval de 3° estadio (Berne).

Fonte: Brito et al. (2008). 10
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O ciclo biolégico da D. hominis € complexo, passando por uma fase de vida livre, (pupa no solo e adultos

’ vivendo em ambientes floresta) e uma fase parasitaria (larvas do 1° ao 3° estadio) (PINTO et al., 2002).
Os machos de D. hominis possuem comportamento de agregacdo, facilitando o encontro de outros
espécimes paraexercer o0 acasalamento. A maturidadesexual dos adultos é atingida em quatrohorasapds
emergiremdo pupario.Sob a presenca de diferentesferomonios sexuais ocorre comunicagao quimicano
processo de copula (NASCIMENTO, 2010). Apos o acasalamento, as fémeas depositam em média 20-30
0VO0Ss porvez sobre o corpo de outrosinsetos que funcionam como vetores mecanicos (foréticos). Esses
podem ser moscas ou mosquitos hematofagos de varias espécies, tais como tabanideos, culicideos e
simulideos, dentreoutros (PINTO etal.,2002). Os ovos ficam aderidos ao corpo dos foréticos (usualmente
no abdémen)por uma substancia colante excretada durantea postura (NASCIMENTO, 2010).

Aproximadamente 800 ovos podem ser depositados em distintos foréticos. A incubacdo dos ovos
ocorre em sete dias (média) e as larvas de primeiro estagio (L1) eclodem quando o vetor pousa sobre
o0s hospedeiros mamiferos para repouso ou alimentacao (GUIMARAES; PAPAVERO, 1999). A penetracdo
ativa da larva, na pele integra do hospedeiro,completa-se dentrode 5-10 minutose, ao chegar no tecido
subcutaneo, o processo de interacao larva-mamifero é intensificado. Na derme profunda, ocorrem duas
metamorfoses larvais (a L1 muda para segundo estadio(L2), e esta para o terceiro estadio(L3)) dentro
de uma cavidade contornada e construida em decorréncia de um processo inflamatorio do tipo tumor
furunculose. Amédiado periodode parasitismo,emdias, dos trés estagios larvais € de 35-40 em canideos,
40-60 em bovinos e caprinos,35-50 em cobaias, 25-35 em camundongos, 30-40 em ratose 46-54 em
humanos (NASCIMENTO, 2010). Cessado o parasitismo a larva L3, de formato piriforme e medindo 20
mm de comprimento por 0,8 cm de espessura, sai do hospedeiro, cai no solo e imerge na terra, iniciando
a fase de pupa em dois a trés dias. Em temperaturade 27 °C e umidaderelativade 70 a 80%, o periodo
de pupa varia de 27-78 dias. Cessado tal periodo, o adulto emerge do pupario, usualmente durante as
horas mais quentes do dia.

Liberacao das Larvas Desenvolvimento de L1 a L3
pela mosca vetora

Larva
do Berne

W
N

?'U

| / / As larvas

I/ /M no solo se

A transformam
mosca em pupas

oviposita

em outros

insetos
(vetores)

4

A Al 4
i \“ “ ' ‘

Mosca saindo da pupa

Figura 2: Ciclo Bioldgico do
Dermatobia hominis 11
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’ As perdas causadas pela infestacao por D. hominis sdo mais importantes em bovinos, 0s principais

hospedeiros. Animais jovens sao 0s mais infestados pelas larvas, os quais podem morrerquandoestdo
intensamenteparasitados. Os principais prejuizosdesta parasitose estdo relacionadosa desvalorizagdo
do couro devido as cicatrizes deixadas pelos nédulos de D. hominis. Um couro que apresentede 10 a
20 perfuracdes na parte anterioré depreciado em 30 a 40% em relacdo a uma peca integra. No Brasil,
dependendo daregiao geografica, 5 a90% das peles podem ser prejudicadas pela presenca de berne,
sendo que 18% dos couros ndo apresentam condicdes de serem utilizados na industria. Anualmente
7 milhdes de peles bovinas sdo declaradas de qualidade inferiorno pais devido ao grande nimerode
perfuracdes deixadas pelo berne.O Centro de IndUstrias de Curtumes do Brasil estimou que apenas
15% de umtotal de 12 milhdes de couros produzidosanualmente podem ser considerados de primeira
categoria e dos 85% restantes, 40% sdo de segunda, 30% de terceirae 15% considerados refugos.
Além disso, 0s prejuizoscausados pela dermatobiose também sdo decorrentes da morte de animais,
formacao de abscessos que podem ser infestados por larvas de C. hominivorax (bicheira), queda na
producdo de carne e leite e gastos relacionados a mdo de obra e aos medicamentos utilizados no
controle do berne.(BRITO etal., 2008)
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= Bicheira

Cochliomyia é 0 género das moscas conhecidas, vulgarmente, como moscas-varejeiras. Tém o habito de
depositar os ovos em mamiferos de sangue quente e, ao eclodirem, as larvas se alimentam do tecido do
hospedeiro. Essas larvas provocam um ferimento conhecido por “bicheira” ou mifase primaria. O género
Cochliomyia tem duas espécies principais, responsaveis por milases em humanos e animais: A Cochliomyia
hominivorax (COQUEREL, 1958), quese alimentado tecido vivo (biotdfoga)das feridas, e a Cochliomyia macellaria
(FRABRICIUS, 1775), que se alimenta de tecido necrosado (tecido morto). A Cochliomya hominivorax é a de
maior importancia dentreos principais ectoparasitas paraa pecuaria no pais, causando prejuizosestimados em
US$ 150 milhdes anuais(GRISI etal., 2002).

O parasitismo por Cochliomyia hominivorax € de caraterobrigatorio no periodolarval e infesta os tecidos secos
ao redor das lesGes de bovinos, caprinos, ovinos, suinos e outros animais, incluindo os silvestres e seres
humanos. Causam elevada morbidade e mortalidade, sobretudo em animais domésticos como bovinos e
ovinos, estando associadas as praticas de rotinano manejo desses animais nas fazendas, como castracao
e descorna. As picadas de carrapatos sao capazes de produzirsitios para o desenvolvimento de miiases,
assim como ferimentosrecentes em bezerrosmesticos provocados por morcegos hematofagos da espécie
Desmodus rotundus (TEIXEIRA, 2013).

O aparecimento das miiases esta condicionado a ferimentos recentes ou areas abertas por intervencdes
cirdrgicas e aberturas naturais. Nesses casos é denominado de miiase primdria. Quando as larvas invadem
aberturasnaturaisdo corpo, denomina-se miiase cavitaria e esta pode serde diversos tipos: nasal, oral,auricular,
vaginal e anal. Ha ainda a possibilidade da mifase cutanea se transformarem cavitaria, devido ao grande nimero
de larvas. Em alguns casos, larvas podem penetrar ativamente na pele integra e produzirmifase furunculosa
(BRITO etal., 2008).

Varias moscas de colorido metalico sdo, frequentemente, confundidas com Cochliomyia hominivorax,
portanto, além da cor, existem certas caracteristicas importantes para identificacao. As formas adultas
possuem corpo robusto, medindode 8 a 10 mm de comprimento, coloracdo verde ou azul metalica, asas
sem manchas, trés listras negras longitudinais no toérax e se alimentamde seivas vegetais. As fémeas
dessa espécie so realizam a postura nos bordos de ferimentos recentes de mamiferos, atraidas por
sangue e secrecdes purulentas,tendo capacidade de voo de até 200 km durantetoda a vida. A cabeca
¢ amarelabrilhantecom os olhos amarelo-avermelhados, aparelho bucal do tipo lambedore com palpos
curtos e filiformes (BRITO et al., 2008) (Figura. 1).

TORAX COM TRES
FAIXAS LONGITUDINAIS
NEGRAS E LARGAS

Figura 1: Cochliomyia hominivorax. - Adulto.
Fonte: UFMG
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A distribuicao originaldessa espécie erado suldos Estado Unidos até a Argentina (HALL e WALL,1995),

b porém apos a introducao de um programa baseado na técnica de machos estéreis, essa mosca foi
erradicada na América do Norte e América Central, com manutencdo de programas de biosseguranca,
para evitar a reintroducdo.A distribuicao atual desta espécie compreende o Caribe e a América do Sul,
exceto o Chile (COSTA UNIORetal,2019). No Brasil é encontradaem todos os estados brasileiros,com
prevaléncias variaveis ao longo do ano nas diferentesregides (Figura2), a maior prevaléncia coincide com
0s meses mais quentes e umidosdo ano (BRITO etal., 2008).
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Figura 2: Distribuicao dos registros de mifase no Brasil:

mifase bovina (A); milase em animais de estimacdo, outros animais e davida selvagem (B);
mifase humana(C); armadilhapara adultos (D); distribuicdo geral das espécies (E).

Fonte: COSTA- UNIORetal.(2019).

Devido a ampla distribuicdo nos estados brasileiros, altas taxas de infestacao por larvas dessa mosca
sao verificadas. Nas regides mais quentes e Umidas, casos graves de parasitismo ocorrem tanto em
animais como em seres humanos, tendo sido assinalados muitos casos de mutilacdes graves (GRISI et
al., 2002).

Na natureza,apos a eclosdo, as larvas penetramna pele, mantendo a regido posteriorvoltada parao meio
exterior para permitira respiracao pelos espiraculos ali existentes. S3o gregarias e produzemformacoes
em bolsas nos tecidos invadidos, consumindo tecido muscular,vasos, nervos e tecido conectivo.

Onumerode ovos por posturade cada mosca variade 390 ovos, podendo chegara 2.800 ovos produzidos
durante o periodo de vida fértil da fémea. O periodo de incubacdo dos ovos variade 11 a 21 horas e as
larvas recém-eclodidas penetramnos tecidos dos hospedeirosdos quaisse alimentam,conservando os
espiraculosvoltados parao exterior.Todoociclo larval(L1,L2 e L3) se daentre4 a8 dias.Apos esse periodo
as larvas se desprendem do hospedeiroe caem no solo parapupar.O periodo pupalé de 7 diasem média no
verao e até2 meses noinverno.As fémeasiniciam a postura5a10diasapos emergirem dopupario(Figura3).
Machos e fémeas adultas tém habito diurno e podem voar mais de quarenta quildbmetros de distancia,
sobreviver, em média, quatro semanas, sob temperaturade 25 °C e 70,00% de umidade relativa do ar
(BRITO etal., 2008).
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Adulto
10- 14 dias

Moscas Inicio da ovoposicdo

Emergem 6° dia davida adulta
Pupa Eclosdo dos ovos
7-10dias 12-21 horas

(> duranteinverno)

Larvas
5-7dias(L1,L2,L3)

Figura 3: Ciclo biologico da mosca Cochliomyia hominivorax
(Fonte: http://www.fao.org/DOCREP/U4220T/U4220TOAHTM)

Os prejuizos gerados pelo parasitismo nos rebanhos bovinos sdo dificeis de serem calculados e incluem
perda de peso, queda na producdo de carne e leite, desvalorizacdo do couro (resultante da cicatrizacdo) e
mortalidade de animais ndo tratados e jovens. Na regido pantaneira a mortalidade de bezerros de zero a doze
meses foi estimada entre 10% a 20%, sendo a mifase a principal causadora desta mortalidade (YARZON,
2005). Os prejuizosmais faceis de calcularsao devido aos custos dos tratamentos preventivos e curativos. Os
medicamentos utilizados no controle, além de representarem um grande prejuizo para o produtor,contribuem
paraa presenca de residuos indesejaveis na carne e no leite bovino (BRITO etal., 2008).

Devido a ovoposicdo da mosca nas feridas e a probabilidade de reinfestacdes, uma das primeiras
recomendacdes € manejaradequadamente 0s animais para evitar feridas desnecessarias, pois qualquerlesdo
predispde a atracdo das moscas. Ressalta-se que aparentementendo existem animais resistentes a bicheira
(GRISI etal,2002).
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